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Postfix estle systèmedecourrierdeWietseVenema, égalementauteurdeswrappertcp,
reconnuspourleur intérêtdansle domainedela sécurité,et pourla qualitédu codepartoutela
communautédeslogicielslibres.

Les100millions d’utilisateursutilisantl’Internet envoientenviron 1000milliards demélspar
jour. L’objectif à la conceptiondePostfix étaitderéaliserun systèmedecourrieralternatifà
Sendmail , qui soit rapide,facileàadministreret sécurisétoutenétantautantquepossiblecompatible
avecSendmail.

Présentation générale

Objectifs et fonctionnalités

Objectifs principaux

Largediffusion

pourquel’impact surlesperformancesdel’Internet soit sensibleil fautquePostfix soit
largementdiffusé.C’estpourquoic’estun logiciel libre ;

Performance

Postfix esttrois fois plusrapidequesonplusproche« rival » (Qmail ). Des« trucs» utilisés
pourlesserveursWebsontexploitéspourréduirela créationdeprocessus,et d’autrestypesde«
trucs» permettentderéduirel’utilisation du systèmedefichiers,tout çasansdiminutiondes
performances;

Compatibilité

la migrationdeSendmail devantêtrefacile,lesfichiers/var/spool/mail , /etc/aliases , et
~/.forward sontutilisés.Toutefois,l’administrationdevantêtresimple,il n’existepasdefichier

�

sendmail.cf ;
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Sûretéet robustessse

si le systèmen’a plusdemémoireou d’espacedisque,Postfix n’endommagerapasleschoses
d’avantage,il a étéconçupourrestersouscontrôle;

Flexibilité

Postfix estconçudefaçonmodulaire.Unedouzainedepetitsprogrammesassurentchacunune
tâchespécifique.Il estpossiblederemplacerlesprogrammespardéfautpardesproduits
maison,voiredesupprimercertainsprogrammesinutilesdanscertainscas;

Sécurité

chaqueprogrammeestenfermé(chrooté), il n’y a aucunlien directentrele réseauet les
programmessensiblescommela livraisondu courrierlocal.Postfix nefait mêmepasconfiance
àsespropresfilesdecourier. Deplus,aucundesprogrammesn’a besoindesdroitsroot (setuid).

Autres fonctionnalités intéressantes

Différentessolutionsdetransport

outresmtp,il estpossibled’implémenterd’autressolutionsdetransportdesmessagescomme
uucp,

�

DECnetou X400;

Domainesvirtuels

le changementd’uneseuletablessuffit à ajouterun domainevirtuel ausystèmedecourrier, là
où plusieursniveauxd’aliaset deredirectionssontnécessairesavecd’autressystèmes;

Contrôleuce

lessuspectsusuelssontreconnus,rbl, requêtesdnssurlesadressesexpéditeurs.Le contrôledu
contenun’estpasencoreimplémenté;

Tables

Postfix necomprendpasencoredelangagederéécrituredesadressesmél,a la placeun usage
extensifderequêtessurdestablesdb,dbmet nisestréalisé.

Architecture globale

Intr oduction

CertainssystèmesdecourriercommeSendmail sontimplémentéssousla formed’un seul
programmemonolithiquequi sechargedetout. Il estfaciledanscetteconfigurationdepartagerles
donnéesentredifférentespartiesduprogramme,maisil estaussifaciledefairedeserreursfatales.
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D’autressystèmesutilisentunehiérarchierigide deprogrammesqui permetl’utilisation des
programesdansun ordreclairementdéfini.Cetteapprochepermetunemeilleureisolationdes
éventuelsproblèmesauprix d’un plusgrandnombredeprocessusetd’unecommunication
inter-processusplusimportante.

Ceprix peutêtremaintenudansunemargeacceptableentronçonnantla fonctionglobaleassez
finement.

Architecture

Postfix estbasésurdesprogrammessemi-residents,coopérant,assurantchacununetâche
précise,sansrelationdeparent-enfantentreeux.L’un desavantagesestderendrechaqueservice,
commela réécrituredesadressesparexemple,disponibleà touslesproccessussansaugmenterle
nombredeprocessus.

Un démon-maîtrerésidentsechargedelancerlesdifférentsprogrammesenfonctiondes
besoins.Cesprocessuspeuventêtredupliquésun nombreconfigurabledefois, sontréutilisablesun
nombreconfigurabledefois et s’arrêterontauboutd’un tempsconfigurableégalement.Cette
méthoderéduitdemanièredrastiquela créationdeprocessus,toutenfournissantunebonneisolation
entrelesprogrammes.

L’intérêt estdepouvoir facilementréduirel’architectureaustrict minimum.

Schéma structurel

~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~
| transport | | aliases | | .for-

ward |
~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~

| | |
| | +----------+

+-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·- ·-·-·-·-·-·-·-·-·-|-·-· -·-·|·| ·-·-+
·POSTFIX | | | ·
| .-------. .-------. .-----

. | +=======+
· |rewrite| |resolve| |local|---

|mailbox|
| ·-------· ·-------· ·-----

· | +=======+
.--------. +========+ · .------. | | | ·
|sendmail|-|maildrop|---|pickup|--+ | | +------+ |
·--------· +========+ · ·------· | | ---> | | ·

| .-------. +========+ +======+ .----. .----. |
· |cleanup|-|incoming|-+--|active|--+-|qmgr|---|sm tp|---

> Internet
| ·-------· +========+ | +======+ | ·----· ·----· |
· .-----. | | | | | | | ·
| |smtpd|--+ | | | +========+ | | +------+ |
· ·-----· | | +-|deferred|-+ | | ·
| | | | | +========+ | .----. |

+--------+ | | +------------+ <----- | |pipe|---> UUCP
| | | | | | ·----· |
| +-·-·-·|·-·-·-|-·-·-·-·-·-·-· |·-·-·-·-·-·-·-·-·|·-· -·-·-·- ·-·-+
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~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~
| rbl | | access | | canonical | | virtual | | reload |

~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~

Légende : .------------. +==================+ ~~~~~~~~
| programmes | | file de courrier | | tables |
·------------· +==================+ ~~~~~~~~

Lesélémentssuivantsnesontpasreprésentés:

Lesutilitairesenligne decommande;
Le démon-maîtrerésident;
Lesrequêtesdnseffectuéesparlesclientet serveursmtp;
Le démonbounce or defer et le flux de méls associés

Lesrequêtesderéécritureet derésolutioneffectuéesparle serbeursmtpet l’agentdelivraisonlocal ;
Le flux demélsdélivréslocalement;
Le flux demélsenvoyésaupostmaster ;

Lessignauxdestinésaudémonspickup et queue manager les informant de l’arrivée de données dans les files respectives maildrop et incoming.

Comm unication inter -processus

À desfins deconfidentialité,lesprocessuscommuniquentvia despilesfifo oudessocketsdu
typeunix-domain, placésdansun répertoireprotégé.

La quantitéd’informationpasséeentrelesprocessusselimite biensouventaunomd’un fichier
file et àunelistededestinataires,ou àuneinformationsurle statutdu programme.

Pourévitertoutperted’informations,Postfix utilise lesmécanismeshabituelspours’assurerde
la transmissiondesdonnées,flush, fsync(), analysedesrésultatsd’appelssystème.

Gestion des files

Files de courrier

Postfix a quatresfilesdecourrier: maildrop , incoming , active et deferred . Le courrierposté
localementestdéposédansmaildrop , puisenvoyédansincoming aprèsnettoyage.La file incoming sert
aucourrierencoursd’arrivéeou quele gestionnairedefiles (queue manager ) n’a pasencoretraité.La
file active a unetaille limitée etestouverteparle gestionnairedefile pourla livraison.Le courrier
qui nepeutpasêtrelivréestplacédansla file deferred afindenepasentraver le restedela livraison.

Le gestionnairedefilesnegardeenmémoirequelesinformationsconcernantla fila active . La
taille decettefile estlimitéecarle gestionnairedefiles nedevrait jamaissetrouveràcoursde
mémoireà caused’un pic du traficdecourrier. Dèsqu’il y adela placedansla file active , le
gestionnairedefilesy laisseentrerun messagedela file incoming , puisun messagedela file
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deferred . Cetteméthodegarantitle passagedesnouveauxmêmelorsquela file deferred est
particulièrementlongue.

Pas de tempête de messa ges

Postfix essayed’êtreun bonvoisin.Quandil délivreun mélà un sitedistant,Postfix

n’établierapasplusdedeuxconnexionspourcommencer. Tantqueleslivraisonsréussissent,le
nombredeconnexionsaugmentejusqu’àunelimite configurable(ou quele réseausoit saturé)et
diminueencasdeproblèmes.

Gentillesse

La stratégiedelivraisontient comptedesdomaines.Le gestionnairedefiles trie lesmessagesde
la file active etenvoietouslesmessagespardomainedefaçonàmaintenirlesconnexionssmtpaussi
occupéequepossible.

Quandlesmessagesarriventplusvite qu’ils nepartent,Postfix donnela prioritéauxnouveaux
messages.L’idée estquelesmessageslesplusrécentsdoiventêtredélivrésavecle pluscourtdélai,
alorsquelesmessageslesplusancienssontdélivréslorsquel’activité réduit.

Archiv age exponentiel

Postfix implémenteun archivageexponentiel.Quantun messagen’estpasdélivréà la première
tentative, le gestionnairedefilesmarquecemessageà unedatefuture(le décalageestparamètrable).
Lesmessagesayantcettedatefuturesontignorésparle gestionnairedefiles.

Si la deuxièmetentativeéchoue,unenouvellemarqueestposée,le décalagecorrespondantau
doubledel’âge du message.Ainsi, le tempsécouléentredeuxtentativesdoubleà chaqueéchec.
Cetteméthodequi s’appellel’archivageexponentiel.

Mémoire du statut des destinations

Le gestionnairedefilesmaintientuneliste limitée,àcourt-terme,dedestinationsinaccessibles.
Cettelistepermetd’éviterdestentativesdelivraisonqui échoueraient.Cettefonctionnalitémontre
tout sonintérêtlorsquelesmessagesarchivéspourcettedestinationsontnombreux.

Sécurité

Intr oduction
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Pardéfinition,lesprogrammesdecourriertraitentdesinformationsprovenantdesources
potentiellementdangeureuses.Un systèmedecourrierdoit doncêtreécrit avecunegrandeattention
quantil utilise lesdroitsd’un utilisateur, celamêmes’il n’estpasdirectementconnectéà un réseau.

Postfix estun systèmecomplexe.La premièreversioncomprenait30000lignesdecode,sans
compterlescommentaires.Avecun programmeaussicomplexe,la sécuritédu systèmenedoiotpas
dépendred’un seulmécanisme.Sinon,uneseulesuffirait à rendrevulnérablel’ensembledu logiciel.
Postfix utilise doncplusieurscouchesdedéfensecontredeserreurslogiciellesou autres.

Le moindre privilèg e

La plupartdesdémonsdePostfix peuventêtrelancésavecdemoindresprivilègesetdansun
environnementfermé(chroot). Celaestplusparticulièrementvrai pourlesprogrammesdirectement
exposéauréseau,commelesserveuret client smtp.Bien quel’enfermementet lesprivilègeslesplus
basnesoientpassuffisantspourassurerunesécuritéabsoluementparfaite,celay contribue
fortement.

Isolation

Postfix utilise desprocessusdifférentsafind’isoler lesactivitésdechacun.Enparticulier, il n’y
a aucunlien entrele réseauet lesprogrammesdelivraisonlocalparticulièrementsensiblesenterme
desécurité.Un intrusdevrapasserautraversdeplusieursprogrammespourarriverà ceniveau.
CertainespartiesdusystèmePostfix sontmulti-threadées,toutefois,aucunedespartiesencontact
directavecle réseaunel’est. La séparationdesprocessusfournit unebienmeilleureisolationquele
multi-threadutilisantunespacedenomcommun.

Envir onnement contr ollé

AucundesprogrammesdelivraisondePostfix nenécessitededroitsutilisateur. Au lieu de
cela,la majoritédesprogrammesPostfix fonctionnesousle contrôledu démon-maîtrerésidentqui
lui-mêmeestdansun environnementcontrollé,sansaucunerelationparent-filsavecun quelconque
processusutilisateur. Cetteméthodologiepermetd’excluretoutexploit utilisantlesfichiersouverts,
lessignaux,lesvariablesd’environnementquelessystèmesUnix passentdeparentséventuellement
mal-intentionnésà leursprocessusfils.

Droits root

Aucunprogrammepostfix nenécessitelesdroitsdel’administrateur. L’introductiondece
concepta étéla plusgrosseerreurdel’histoire d’Unix . Set-uidposebienplusdeproblèmesq’il n’en
résoud.Chaquefois qu’unenouvelle fonctionnalitéa étéajoutéausystèmeUnix , set-uidaentrainé
un problèmedesécurité: librairiespartagées,systèmedefichiers/proc , supportmulti-langage,pour
n’en mentionnerquequelques-unes.Deplus,set-uidrendimpossiblel’utilisation defonctionnalités
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qui ont renduslessuccesseursd’Unix si attractifs,commeplan9 et lesespacesdenomsdusystèmede
fichiersparprocessus.

Pardéfaut,le répertoiredela file maildrop estaccessibleenécritureaumondeentier, afinque
lesdifférentsprocessuslocauxpuissentposterleurscourrierssansrequérirl’assistanced’une
comandeset-uidoudu démonserveurdecourrier. Cerépertoiren’estpasutilisépourlesmessages
venantdu réseauet lesfichiersdefilesnepeuventpasêtrelus parlesautresutilsateurs.

Un répertoireaccessibleenécritureoffre despossibiltésentermedevulnérabilité: un
utilisateurlocalpeutfairedesliensdursverslesfichiersdefile d’un autreutilisateurafinquecette
file nesoit jamaislibéréeet/ouquesesmessagessoientlivrésplusieursfois ; un utilisateurlocalpeut
remplir le répertoiredela file maildrop decochonerieset essayerdefaireplanterle système; un
utilisateurlocalpeutaussifairedesliensdursverslesfichiersdequelqu’und’autrepourselesfaire
délivrerparmél.Toutefois,lesfichiersdefiles Postfix ontun formatparticulier; la probabilitéqu’un
fichier non-Postfix soit reconnucommetel estdemoinsd’un sur10 puissance12.

Si le fait quele répertoiredela file maildrop soitaccessibleenécritureaumondeentiervous
sembleinacceptable,vouspouveznepasutiliser cettesolution,révoquezlesdroitssurle répertoire
et préférezl’activationdesprivilègesset-gidàun petit programmefourni pourpermettreaux
processuslocauxd’envoyer leursmessages.

Confiance

Lesfichiersdefilesnesontpasécritssurle disquelorsquela destinationestsensible,comme
pourdesfichiersoudescommndes.Au lieu decela,lesprogrammestel quel’agentdelivraisonlocal
essayentdeprendreleursdécisionsavecle soucidela sécuritésurla basedesinformationsreçues
initialement.

Bien sûr, lesprogrammesPostfix nefont pasconfianceaudonnéesreçuesdu réseau.En
particulier, Postfix filtre lesdonnéesfourniesparl’utilisateur avantdelesexportervia desvariables
d’environnement.S’il y auneleçonà tirer decequelesadministrateursont apprisdesdésastresde
la sécuritédessitesweb,c’estbienceci: nelaissezjamaisdesdonnéesreçuesdu réseauapprocher
del’interpréteurdecommandes.Le filtrageestla meilleuredespossibilitéspossibles.

Données volumineuses
La mémoirepourleschaînesdecaractèreset lestamponsestaffectéedynamiquementafind’éviter tousproblèmesdedépassementdetampon.
Lesligneslonguesdanslesmessagessontfractionnéesenmorceauxdetaille raisonnableet réassembléesà la livraison.
Lesdiagnosticssontégalementfractionnés(enun seulendroit!) avantd’êtrepassésaudémonsyslog afin d’éviter des dépassements de tampons sur les plateformes les plus anciennes. Toutefois, le tronçonnement des données passées aux appels système ou aux librairies n’est pas généralisé. Sur certaines plateformes, le programme peut entraîner des problèmes de dépassements de tampon, à cause du logiciel utilisé dans les couches inférieures.

Aucundispositifdedéfensecontreleslignesdecommandeanormalementlonguesn’estréalisé,lesnoyauxUnix imposant leur propre limite, suffisante pour bloquer les programmes ou les utilisateurs mal-intentionnés.

Autres défenses
Le nombred’instancesd’un objetdonnéenmémoireestlimité, afind’éviterausystèmededevenir instableencasdechargeimportante.
Encasdeproblème,le programmesemettraenveille avantd’envoyerunmessaged’erreurauclient,avantdeseplantersuruneerreurfatale,ouavantd’essayerderedémarrerun logiciel défaillant.L’objectif estd’éviterdedétériorerdavantageuneéventuellesituationdeproblème.
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Anatomie

Réception du courrier
Le premierpointd’arrêtà l’intérieur dePostfix d’un messagearrivantausystèmeestla file

incoming .

.-------. .--------.
|rewrite| | bounce |
·-------· ·--------·

| |
| +-------+

.--------. +========+ · .------. | |
local >--|sendmail|-|maildrop|---|pickup|-+ | | +--------------

·--------· +========+ · ·------· | | | |
| .-------. +========+
· |cleanup|-|incoming|
| ·-------· +========+
· .-----. | | |

internet >------------------------|smtpd|--+ | |
· ·-----· | |
| | | | |

+--------+ | | +------------+
| | | | |
| +-·-·-·|·-·-·-|-·-·-·-·-·-·-· |·

~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~
| rbl | | access | | canonical | | virtual |

~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~

Le messageaétépostélocalement.Le programmesendmail de Postfix le dépose dans le répertoire de la file maildrop accessible en écriture au mode entier, où le message est prélevé par le démon pickup. Ce démon effectue quelques vérifications sanitaires afin de protéger le reste du système Postfix. Pour éviter tout accident, les droits d’accés au répertoire de la file maildrop doivent être tels qu’un utilisateur ne pourra pas supprimer le courrier d’un autre utilisateur.

Le courriervient du réseau.Le programmesmtpdareçule messageeteffectuélestestssanitaires.Le serveursmtppeutêtreconfigurépoureffectuerlescontrôlesucesurla basedelistesnoireslocalesou trouvéessurle réseau,derequêtesdns,ou d’autresrequêtesrelativesauclient.
Le courriera étégénéréparle systèmePostfix lui-même, dans le but de renvoyer un message non-délivrable à son expéditeur, c’est le démon bounce or defer qui se charge du travail.

Le courriera étérenvoyéparle démondelivraisonlocal,soit du fait d’uneentréedansla based’alias,soit à caused’un fichier .forward utilisateur, ce mécanisme est indiqué par l’entrée qui n’aboutit pas à droite du schéma structurel ci-dessus.

Le courriera étégénéréparle systèmePostfix lui-même, dans le but d’avertir le postmaster d’un problème (chemin indiqué par la même flêche qui n’aboutit pas). Le système peut être configuré pour informer le postmaster de problèmes avec le protocole smtp, de vioaltions des contrôles uce, etc...

Le démoncleanup se charge de la dernière tâche à effectuer sur le courrier entrant. Il ajoute les champs d’entête éventuellement manquants, comme From:, réécrit les addresses au standard utilisateur@domaine.complet.et.conforme, et extrait de façon optionnelle l’adresse du récipient de l’entête. Le démon cleanup insère alors ce message sous la forme d’un fichier unique dans la file incoming et informe le gestionnaire de file de l’arrivée d’un nouveau courrier. Le démon cleanup peut être configuré pour transformer les adresses sur la base des tables canonical et virtual.

À la demandedu démoncleanup, c’est le démon trivial-rewrite qui réécrit les adresses au standard utilisateur@domaine.complet.et.conforme. Postfix n’implémente pas encore de véritable langage de réécriture des adresses. L’implémentation d’un tel langage demanderait des efforts non-justifiés, la plupart des sites n’en ayant pas besoin. À la place de cette solution, Postfix fait un grand usage de requêtes sur des tables.

Livraison du courrier
Unefois le messagearrivédansla file incoming , il resteà le livrer.

~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~
| transport | | aliases | | .forward |

~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~
| | |
| | +----------+

·-|-·-·-·-|-|-·-+
| | | ·

.------. .-------. .-----. | +=======+
|bounce| |resolve| |local|---|mailbox|
·------· ·-------· ·-----· | +=======+

| | | ·
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+--------+ |+-----+ |
---> | || ·

+========+ +======+ .----. .----. |
-|incoming|-+--|active|--+-|qmgr|--|smtp|---> Internet

+========+ | +======+ | ·----· ·----· |
| | | | ·
| +========+ | | +-----+ |
+-|deferred|-+ | | ·

+========+ | .----. |
<----- | |pipe|---> UUCP

| ·----· |
·-·-·-·|·-·-·-·-·-·--+

~~~~~~~~~~~
| relocated |

~~~~~~~~~~~

• Le gestionnairedefile (qmgr : queuemanager) estle coeurdusystèmedecourrierPostfix . Il
contactelesdémonsdelivraisonlocal , smtp ou pipe et leur envoieunedemandedelivraisonle
chemind’accésaufichier defile, l’adressedel’expéditeurdu message,l’hôte auquellivré le
messages’il estdistantet uneouplusieursadressesdestination.

Le gestionnairedefiles maintientunefile active courtenecontenantquequelquesmessages
ouvertspourlivraison.La file active secomportecommeunefenêtresurlesfiles incoming et
deferred , éventuellementbeaucouppluslarges.Le fait demaintenirla file active courtepermetde
nepassetrouverà coursdemémoireencasdechargeimportante.

Optionnellement,le gestionnairedefiles rejettele courrierdontlesdestinatairessontlistés
dansla tablerelocated . Cettetablecontientlescoordonnéespourdesutilisateursoumêmedes
domainesentiersqui n’existentplus.

• À la demandedu gestionnairedefiles, le démontrivial-rewrite résoudlesdestinations.Par
défaut,il nedistinguequedeuxtypesdedestination: localeoudistante.Desinformations
complémentairessurle cheminementdu courrierpeuventêtrespécifiéesdansla tableoptionnelle
transport .

• À la demandedu gestionnairedefiles, le démonbounce or defer genèredesrapports
d’impossibilitédelivraisonquandlescourriersnepeuventpasêtrelivrés,soit àcaused’un erreur
irréversibleou bienà caused’unedestinationinaccessiblependantunelonguepériode.

• Le démondelivraisonlocal connaîtle styledeboîteUnix , la based’aliasà la Sendmail et les
fichiers.forward utilisateurs.Plusieursagentsdelivraisonlocal peuventêtrelancésenparallèle,
maisle nombred’agentslancépourlivrerdesmessagesà unmêmeutilisateurestlimité.

Avecl’agentsendmail depostfix qui permetdeposterdescourriers,l’agentdelivraison
local formel’habituelleinterfaceutilisateurconnueavecSendmail .

L’agentdelivraisonlocal a quelquesfonctionnalitéssupplémentairesqui permettentd’autres
formesdelivraisondu courrier; il estpossibledele configurerpourlivrer lescourriersdansles
fichiersdeboîtesauxlettresdanslesrépertoiresutilisateurs,et il estmêmepossiblededéléguerla
livraisonàunecommandeextérieurecommele programmeprocmailbienconnu.
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• Le client smtprecherchela listedeséchangeursdefichiersdu domainedistant,la trie parordrede
préférenceet essayechacunedesentréesjusqu’àtrouverun serveurqui réponde.Surlessystèmes
Postfix particulièrementchargés,plusieursclientssmtppeuventfonctionnersimultanément.

• Le démonpipe estl’interfaceuniquepourtouslesautresmodesdetransportdecourrier(ensortie,
le programmesendmail étantl’interfaced’entréeunique).Le systèmePostfix estlivréavecdes
exemplesdeconfigurationpermettantdelivrerdu courriervia uucp.

Dans les coulisses
Lesdeuxsectionsprécédentesprésentaientunevuesimplifié dusystèmePostfix . Plusieurs

autreschosessepassentenarrière-plan,qu’il estdifficile dereprésentersurunschémaendeux
dimensions.

Le démon-maîtremaster est un processus de supervision qui veille au non déroulement des opérations et à la santé du système. Typiquement, il est démarré avec le système via la commande postfix et fonctionne tant que le système est sous tension. C’est lui qui est responsable du lancement de tous les autres démons, à la demande et éventuellement les redémarrer s’ils s’arrêtent prématurément en cas de problème. Le démon master est également responsable du contrôle du nombre limité de processus spécifié dans le fichier de configuration master.cf.

La démonbounce or defer peut être appelé par n’importe quel autre démon afin pour chaque message les fichiers journaux avec les informations de non-livraison.

Le démontrivial-rewrite peut également être appelé par les autres démons afin de réécrire les adresses au standard utilisateur@domaine.complet.et.conforme, ou pour résoudre des noms de domaines.

Le démonshowq l’état de la file Postfix. C’est le programme caché derrière la commande mailq.

Utilitaires en ligne de commande
Assezparlédesdémons! La leçond’anatomiesetermineparuneprésentationdesutilitairesde

ligne decommandedisponiblespouruneutilisationdePostfix aujour le jour. Aux côtésde
sendmail , mailq , et newaliases qui ont déjàétéprésentées,le systèmePostfix estlivré avecune
collectiond’utilitaires.Poursimplifier, ils sonttousnomméspost quelquechose.

La commandepostfix contrôle le système. C’est l’interface qui permet de démarrer et d’arrêter le système. Elle est réservé à l’administrateur.

La commandepostalias permet de reconstruire la base d’alias, c’est elle qui est derrière la commande newaliases.

La commandepostcat affiche le contenu des fichiers de files. Ce n’est qu’un utilitaire limité, de bas niveau, destiné à être utilisé de plus puissant qui pourrait par exemple modifier les fichiers.

La commandepostconf affiche la configuration du système : valeurs en cours, valeurs par défaut, ou paramètres non affectés. C’est encore un utilitaire limité, de bas niveau, qui pourrait servir de base à un éditeur de configuration.

La commandepostdrop est l’agent qui permet de posetr du courrier, utilisé par la commande sendmail sur les systèmes n’ayant pas un répertoire de file maildrop accessible en écriure par le monde entier.

La commandepostkick établit des canaux de communication internes, qui peuvent être mis à disposition de sscripts shell par exemple.

La commandepostlock assure un mécanisme de verrouillage des boîte aux lettres utilisateurs qui et peut être utilisé par exemple par des scripts shell.

La commandepostlog rend accessible la journalisation de Postfix aux scripts shell.

La commandepostmap maintient les tables telles que canonical ou
�

virtual.

La commandepostuser se charge des files. Elle supprime les fichiers temporaires obsolètes et déplace les fichiers de file suite à des modifications des répertoires de files.
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Configuration

Configuration de base

Intr oduction

Postfix a prèsde100paramètrescontrollésvia le fichier main.cf . Heureusement,ces
paramètresont desvaleurspardéfautplutôt appropriées.Dansla plupartdescas,seulsdeuxou trois
d’entreeuxdoiventêtreconfiguréspourrendrePostfix utilisables.

Queldomaineutiliserpourle courriersortant?
Pourquelsdomainesrecevoir du courrier?

Lesvaleurspardéfautdenombreuxautresparamètresdécoulentdecesdeux-là.

Le troisièmeparamètresensiblecontrôlele niveauetdoncle nombredesalertesenvoyéesaux
postmaster :

Quelsproblèmesrapporteraupostmaster ?

LorsquedesparamètresontétéchangésdanslesfichiersdeconfigurationdePostfix , la
commandepostfix reload permetdechargerla nouvelleconfiguration.

Si Postfix utilise uneinterfaceréseauvirtuelle,ou biensi le systèmehéberged’autressystèmes
postfix surdesinterfacesvirtuelles,lesparamètressuivantsdevrontêtrerègléségalement.

Mon proprenomd’hôte
Mon proprenomdedomaine
Mespropresréseaux
Mespropresadressesréseau

Quel domaine utiliser pour le courrier sor tant ?

Le paramètremyorigin indiquele domainequi apparaîtrasurtout courrierpostélocalement.La
valeurpardéfautestle paramètre$myhostname dontla valeurpardéfautestle nomdela machine.À
moinsdenetravailler quesurun trèspetit domaine,la valeurdu paramètre$mydomain dontla valeur
pardéfautestle nomdedomainedela machinepeutêtrepréférable.

Pour quels domaines recevoir le courrier ?

Le paramètremydestination indiquepourquelsdomainescettemachinevadélivrer le courrier
localementaulieu dele fairesuivreà uneautremachine.La valeurpardéfautpermetderecevoir le
courrierpourla machineelle-mêmeetseulement.

Il estpossibledepréciseraucun,un ou plusieursnomsdedomaine,directement,parl’inclusion
defichiers/chemin/fichier ou la lecturedetablestype :nom enséparantlesdifférentesentréespar
desespacesou desvirgules.La tablevirtual estdestinéeàcontenircegenred’informations.
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Si votremachineestun serveurpourtout votredomaine,il fauty fairefigurer$mydomain .

Afin d’éviter lesbouclesderoutagedu courrier, il fautlister touslesnomsdela machine,y
comprislocalhost.$localdomain et $myhostname .

Quels problèmes rappor ter au postmaster ?

Il estd’abordnécessairedemettreenplaceunaliasassociantle postmaster àunepersonne
réelle.

Lesutilisateurspeuventutiliser cetteadresse,maisle systèmePostfix lui-mêmel’utilisera pour
rapporterd’éventuelsproblèmes.Touslestypesdeproblèmespouvantêtrerapportésnesontpas
forcémentintéressants,c’estpourquoicemécanismeestconfigurable.La valeurpardéfautindique
denerapporteraupostmaster quelesproblèmessérieux(ressources,logiciel).

C’estle paramètrenotify_classes qu’il convientderègler. Lessignificationsdesdifférentes
classesderapportsontlessuivantes:

bounce

unecopiedesmessagesnon-délivrablesestenvoyéeaupostmaster . Le massaged’alertequi
accompagnele copiedu messageoriginalestappeléebounce . Pourdesraisonsde
confidentialité,la copieestamputéeaprèsl’entête.

bounce2

deuxmessagesdebouncesontenvoyésaupostmaster .

delay

le postmaster estinformédetoutmessagedontla livraisona étéretardée.

policy

le postmaster estalertéencasdeviolationdescontrôlesuce,unetranscriptioncomplètedela
sessionsmtpétantjointeaumessage.

protocol

le postmaster estinformédeserreursdeprotocoleet destentativesdecommandesutilisateur
inexistantes.Là-aussi,unetranscriptioncomplètedela sessionsmtpestjointeaumessage.

resource

le postmaster estinformédesnon-livraisonsdecourrierliéesàdesproblèmesderessources.

software

le postmaster estinformédesnon-livraisonsdecourrierliéesàdesproblèmeslogiciels.
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Mon propre nom d’hôte

Le paramètremyhostname indiquele nomcompletet conformedela machinesurlaquelle
fonctionnele systèmePostfix . La valeur$myhostname apparaîtdansla valeurpardéfautdenombreux
paramètresdeconfigurationdePostfix .

Pardéfaut,le paramètremyhostname a pourvaleurle nomdela machine.Si le nomdela
machinen’st pasle nomcompletetconforme,ou si le systèmePostfix fonctionnesuruneinterface
virtuelle, il estnécessairedespécifierici le nomà utiliser.

Mon propre nom de domaine

Le paramètremydomain spécifiequelleestla partiedomainede$myhostname . Par défaut,la valeur
deceparamètreestissuede$myhostname : le premiertermeétantsupprimé.

Mes propres réseaux

Ceparamètrepermetdespécifierlesréseauxàconsidérercommelocaux.La valeurestutilisée
parlescontrôlesuce.

Pardéfaut,$mynetworks estle réseaudeclasseA, B ou C auquelestattachéel’interfaceréseau.

Mes propres adresses réseau

Le paramètreinet_interfaces permete spécifierausystèmesurquellesadressesréseauil devra
écouter; tout courrierenvoyéà utilisateur@adresse.ip seradélivré localementcommes’il était
adresséà l’un desdomaineslistéspar$mydestination .

Pardéfaut,le systèmeécoutesurtouteslesinterfaces.Ceparamètrepermetdefairefonctionner
plusieurssystèmesPostfix surla mêmemachine,chacunutilisantuneinterfaceréseauvirtuelle
différente.Si un systèmePostfix concernele courrierpourla machineelle-même,saconfiguration
devra interdirel’écoutedesinterfacesvirtuelles,cettesituationpouvantcauserdesbouclesde
routagedu courrier.

Contrôles uce
Postfix offre unevariétédeparamètresqui permettentdelimiter la distributiondecourrier

commercialnonsollicité (uce: unsollicitedcommercial e-mail).

Pardéfaut,le serveursmtpdu systèmePostfix n’accepterale courrierques’il provientd’un
réseauconsidérécommelocal,ou s’il estadresséà l’un desdomaineshébergésparle système.Votre
systèmenepourradoncpasêtreutilisé commeun relaispourlescourriersindésirablesd’étrangers
non-identifiés.

13



Traductiondela documentationenlignedePostfix

Le textedecettesectionexpliquecommentmettreenoeuvreunepolitiqueanti-uceplus
pointue,parla miseenoeuvredelisted’accésà-laSendmailet/oudel’utilisation deserveursde
nomsrbl (real-timeblackholelist, ou rejectblack list).

Saufexceptiondûmentindiquée,lesparamètressuivantssontdansle fichier main.cf.

Filtra ge des entêtes

Le paramètreheader_checks restreintlesdonnéesautoriséesdansl’entêtedesmessages.Par
défaut,toutestautorisé.La valeurdu paramètredoit pointéuneouplusieurstablesdécrivantdes
entêtesinterdits.

Restrictions sur le nom d’hôte et l’adresse ip des clients

Le paramètresmtpd_client_restrictions permetderestreindrelesclientspourlesquelsle
serveuraccepteradesconnexions.Pardéfaut,touteslesconnexionssontacceptées.Il existesepts
restrictionsprédéfinieslistéesci-dessous.La valeurdu paramètrepeutaussipointeruneou plusieurs
tables.

reject_unknown_client

Si la résolutiondenomdu clientestimpossible,le courrierestrejeté.Le paramètre
unknown_client_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraauclient (450 par
défaut).

permit_mynetworks

Autorisetouteslesrequêtesissuesd’unemachined’un réseaulistéspar$mynetworks .

check_client_access type:nom

ceparamètrerecherchedansla tabled’accésindiquéele nomd’hôte,dedomaine,l’adresseip,
ou deréseauà la recherched’unedirectiveREJECT, OKou RELAY. Le paramètre
access_map_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraauclient (554 par
défaut).

reject_maps_rbl

La requêteestrejetéesi l’adresseréseaudu clientestlistéedans$maps_rbl_domains . La
paramêtremaps_rbl_reject_code spécifiele coderéponse(554 pardéfaut).

permit,rejectet reject_unauth_pipelining

voir « Restrictionsgénérales».

Commande HELO (EHLO) requise
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Le paramètresmtpd_helo_required permetderendreobligatoirela commandehelo audébut de
la sessionsmtp.Le fait derequérircettecommandebloquecertainslogicielsuce.Pardéfaut,la
commanden’estpasrequise.La valeurpeutêtreyesou no>.

Restriction sur le nom d’hôte fourni par la commande HELO (EHLO)

La paramètresmtpd_helo_restrictions permetdecontrôlerla vérificationdesdonnéesfournies
parla commandeHELO(EHLO). Pardéfaut,aucuneanalysedesdonnéesn’esteffectuée.Il existecinqs
restrictionsspécifiquesprédéfinieslistéesci-dessous,maislesseptsrestrictionsapplicablesaunom
d’hôteet à l’adresseip desclientspeuventaussiêtreutilisées.

reject_invalid_hostname

rejètela requêtesi la syntaxedu nomd’hôtenormalementfourni parla commandeHELOest
invalide.Le paramètreinvalid_hostname_reject_code spécifiele coderéponsequele serveur
fourniraauclient (501 pardéfaut).

permit_naked_ip_address

autorisela commandeHELOàenvoyer l’adresseip nue,sanslescrochets[] spécifiésparla rfc.
Maheureusement,denombreuxlogicielsclientsdecourrierélectroniquesprocèdedecettefaçon.

reject_unknown_hostname

rejètela requêtesi la résolutioninversesurle nomfourni parla commandeHELOestimpossible.
Le paramètreunknown_hostname_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraau
client (450 pardéfaut).

reject_non_fqdn_hostname

rejètela requêtesi le nomfourni parla commandeHELOn’estpascompletetconforme.Le
paramètrenon_fqdn_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraauclient (504

pardéfaut).

check_helo_access type:nom

ceparamètrerecherchedansla tabled’accésindiquéele nomd’hôte,dedomaine,l’adresseip,
ou deréseauà la recherched’unedirectiveREJECT, OKou RELAY. Le paramètre
access_map_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraauclient (554 par
défaut).

Stricte conf ormité de l’adresse de l’enveloppe à la rfc821 requise

Le paramètrestrict_rfc821_envelopes permetdecontrôlerle niveaudetolérancedePostfix

surla conformitédesadressesfourniesparlescommandesMAIL FROMet RCPT TO. Malheureusement,
Sendmail estlaxisteà cesujetet denombreuxlogicielsclientsdecourrierpensents’ensortir sans
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respecterlesstandards.Êtrestrict bloqueranonseulementdescourriersindésirables,maisaussi
certainscourrierslégitimesenvoyésavecleslogicielsclientmal conçus.

Pardéfaut,le serveursmtpdePostfix acceptetouteslesadressesauxquellesil peuttrouverun
sens,enparticulierlesadressesconformesà la rfc822 et lesadressesnonencadréesde<>. Il y a
beaucoupdeclientsaussimal conçusutiliséssurl’ Internet.

Restrictions sur l’adresse de l’expéditeur

Le paramètresmtpd_sender_restrictions permetderestreindrelesmessagesacceptéspour
livraisonenfonctiondela valeurdonnéeparla commandeMAIL FROM. Par défaut,Postfix accepteles
courriersquellequesoit cettevaleur.

Il existetrois restrictionsspécifiquesprédéfinieset listéesci-dessous,maislesdouzes
restrictionsapplicablesauxclientset à la valeurfournieparla commandeHELOpeuventaussiêtre
utilisées.

reject_unknown_sender_domain

La requêteestrejetéesi l’adressefournien’a pasdecorrespondancemx ou dns.Le paramètre
unknown_address_reject_code permetdepréciserle coded’erreurfourni auclient (450 par
défaut).Le codesera450 si l’erreurestdûeà uneerreurdnstemporaire.

check_sender_access type:nom

ceparamètrerecherchedansla tabled’accésindiquéele nomd’hôte,dedomaine,l’adresseip,
ou deréseauà la recherched’unedirectiveREJECT, OKou RELAY. Le paramètre
access_map_reject_code spécifiele coderéponsequele serveurfourniraauclient (554 par
défaut).

reject_non_fqdn_sender

la requêteestrejetéesi l’adressefournien’estpascomplèteet conforme.Le paramètre
non_fqdn_reject_code permetdepréciserle coded’erreurfourni auclient (504 pardéfaut).

Restrictions sur l’adresse du destinataire

Le paramètresmtpd_sender_restrictions permetderestreindrelesadressesexpéditeur, fournies
parla commandeMAIL FROM, ayantdroit d’envoyerdu courrier.

Restrictions de la commande ETRN

Restrictions générales
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Paramètres de contrôle uce supplémentaires

Contrôles des taux

Contrôles des ressour ces

Manipulation des adresses

Intr oduction

Bien quele systèmePostfix necomprennepasencoredelangagederéécrituredignedece
nom,il estcapabled’effectuerquelquesmanipulationsdesadressesenutilisantdesrequêtessurdes
tables.Lorsqu’unmessagetraversele systèmePostfix , sesadressessontmodifiéesdansl’ordre
décritci-dessous.

Pourn’importequelcourrier:

Réécrituredesadressesauformatstandard
Correspondanceavecdesadressescanoniques
Masquaged’adresses
Correspondanceavecdesadressesvirtuelles
Tabledesutilisateursdéplacés
Sélectiondu modedetransport

Pourlescourrierslocaux:

Based’alias
Fichiers.forward utilisateurs

Utilisateursinexistants

Réécriture des adresses au format standar d

Le démoncleanup , avantdevérifier la correspondanced’uneadresseaveclestables,commence
parréécrirecetteadresseauformatstandardutilisateur@domaine.complet.et.conforme enpassant
cetteadresseaudémontrivial-rewrite . L’objectif dela réécritureauformatstandardestderéduire
le nombred’entréesnécessairesdanslestables.

Le démontrivial-rewrite implémentelesschémasderéécrituresuivants:
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@hotea,@hoteb:utilisateur@site versutilisateur@site

La fonctionnalitéderoutageà la sourceestobsolète.Postfix n’implémentepascette
fonctionnalitéet doit doncsupprimerla routeindiquée.

site!user versuser@site

Cettefonctionnalitéestcontrolléeparle paramètrebooléenswap_bangpath (activépardéfaut:
yes). L’objectif estréécrirelesadressesuucpdansle styledomaine.Cetteréécritureestutile
pourlessitesrecevantdu courriervia uucp,maiselle n’apporteraaucunproblèmesauxautres.

user%domain versuser@domain

Cettefonctionnalitéestcontrolléparle paramètreallow_percent_hack . Généralement,elleest
utiliséepourgérerlesadressesdu typeuser%domaine@autre_domaine .

user versuser@$myorigin

Cettefonctionnalitéestcontrolléeparle paramètreappend_at_myorigin . L’objectif est
d’haromoniserle traitementdescourriersutilisateurdesmachinesdu domaine$myorigin .

Il estdéconseillédedésactivercettefonctionalité,Postfix attendantlesadressessousla
formeuser@domain .

Si le systèmePostfix n’estpasle serveurprincipalpourle domaine$myorigin , etquele
courrierdecertainsutilisateursdoit êtrelivré enlocal, il fautcréeruneentréedansla table
virtual redirigeantutilisateur@$myorigin versutilisateur@$myhostname .

utilisateur@hote versutilisateur@hote.$mydomain

Cettefonctionnalitéestcontrolléeparle paramètreappend_dot_mydomain (activépardéfaut:
yes). L’objectif estdetraiterdela mêmefaçonplusieursformesdenommaged’un mêmehôte.

Certainsjugentla réécrituredehote vershote.$mydomain néfaste.C’estpourquoiil est
possiblededésactivercettefonctionnalité.D’autresapprécientdevoir le domaineajouté
automatiuement.

utilisateur@site. versutilisateur@site (sansle point final).

Correspondance avec des adresses canoniques

Avantdedéposerlesmessagesdansla file incoming , le démoncleanup utilise la tablecanonical

pourréécriretouteslesadressesdel’enveloppeet del’entête.Cettecorrespondanceestutile pour
remplacerdesnomde login utilisateurspardesadressesdu stylePrenom.Nom , oupoursupprimerdes
nomsdedomaineinvalideséventuellementajoutéspardessystèmesdecourrierillicites.

18



Traductiondela documentationenligne dePostfix

La correspondancencanoniqueestdésactivéepardéfaut.Pourl’activer, il fautéditerle
paramètrecanonical_maps dansle fichier deconfigurationmain.cf et lui spécifieruneouplusieurs
tables.

Enplusdestablescanonical qui s’appliquentà la fois auxadressesexpéditeuret destinataire,il
estpossiblededéclarerdestablescanoniquesqui s’appliquentauxadressesexpéditeurou
destinataires,respectivementaveclesparamètressender_canonical_maps et
recipient_canonical_maps .

Cestablessontluesavantla tablecommune.

La réécrituredesadressesexpéditeurestutile pourtransformerdesadresseslaidesenuneforme
plusagréable,toutenpermettantd’écrireauxvilainesadressessanscréerdebouclederoutagedu
courrier.

Masqua ge d’adresses

Le masquaged’adressesconsisteà cachertousleshôtesd’un domainederrièreunepassrellede
courrier, et à faireapparaîtrele courriercommeprovenantdela passerelleelle-même,aulieu de
machinesindividuelles.

Le masquaged’adressesestdésactivépardéfaut.Pourl’activer, il fautéditerle paramètre
masquerade_domains dansle fichier main.cf et y spécifierun ouplusieursdomaines.

Le paramètremasquerade_exceptions indiquequelsnomsd’utilisateurnedoiventpasêtre
soumisaumasquaged’adresses.

Pardéfaut,Postfix nefait aucuneexception.

Attention,subtilité: le masquaged’adressesnes’appliquequ’auxadressesdel’entêteet à
l’adresseexpéditeurdel’enveloppe,et pasà l’adressedestinatairedel’enveloppe.

Correspondance avec des adresses vir tuelles

Aprèsavoir appliquélescorrespondancescanoniqueset demasquage,le démoncleanup utilise
la tablevirtual pourredirigerle courrierverslesdifférentsdestinataireslocauxou distants.Seules
l’adressedestinatairedel’enveloppeestaffectéeparcettecorrespondance.Lescorrespondancespar
recherchedansla tablevirtual sontutilespourredirigerle courrierà desdomainesvirtuelsdansdes
boîtesd’utilisateurréel,et pourredirigerle courrieradresséàdesutilisateursqui n’existentplus.Les
requêtessurla tablevirtual peuventaussipermettrela transformationPrenom.Nomennomdelogin
utilisateurréel,bienquela based’aliaslocal sembleêtreplusappropriée.

La rcherchedecorrespondancedanslestablesvirtual estdéasactivéepardéfaut.Pourl’activer,
il fautaffecterauparamètrevirtual_maps , unevaleurpointantuneou plusieurstables.

Lesadressestrouvéesdanslestablesvirtual sontpeuventêtresujettesà uneautrerecherchede
correspondancedanslestablesvirtual , maisellesnepasserontpasla recherchedecorrespondance
canonical , afind’éviterdesbouclesderoutagedecourrier.
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Table des utilisateur s déplacés

L’étapesuivantedansla réécrituredesadressesestréaliséeparle gestionnairedefilesqui
vérifie la corrspondancedechaqueadressedestinataireavecla tablerelocated . Cettetablefournit les
informationsnécessairespouratteindrelesutilisateursqui n’ont plusdecompteet pourgérerles
domainesqui n’existentplus.Lorsqu’unmessageestenvoyéà l’une desadressescomprisesdans
cettetable,il estrenvoyéavecun messaged’informationàsonexpéditeur.

Lesrecherchesd’utilisateursdéplacéssontdésactivéespardéfaut.Pourlesactiver, il faut
affecterunevaleurdetableauparamètrerelocated_maps .

Sélection du mode de transpor t

Unefois quele gestionnairedefilesaétablit la destination,la tabletransport , optionnelle,
contrôlele modedetransport(elleestutiliséeparle démontrivial-rewrite ). Pardéfaut,toutest
délivréparsmtp.La tabledetransportpeutêtreutiliséepourenvoyer le courrierdecertainssitesvia
uucp,ou pourgérerl’envoi decourrieràdessitesqui nepeuventassurerqu’uneconnexion smtpà la
fois.

Pardéfaut,cettefonctionnalitéestdésactivée.C’estle paramètretransport_maps dontla valeur
doit indiquerunetableaumoinsqui permetsonactivation.

Base d’alias

Quandle courrierdoit êtredélivré localement,le démonlocal vérifie la concordancedechaque
destinataireaveclesentréesdela based’alias.La recherchedecorrespondancen’affectepasles
adressesdel’entête.Généralement,lesaliaslocauxsontutiliséspourcréerdeslistesdediffusionou
pourredirigerdesaliasstandardscommepostmaster versdesutilisateursréels.La basepeutaussi
êtreutiliséepourfairecorrespondreuneadressedu typePrenom.Nom àun login utilisateur.

La based’aliasestactivéepardéfaut.Le chemind’accésà la baseconfiguréepardéfautdépend
du systèmed’exploitation.

Pourdesraisonsdesécurité,leslivraisonsdecourrierà descommandesoudesfichierssont
effectuéesaveclesdroitsdu propriétairedela base.L’identifiantutilisateurcorrespondantau
paramètredefault_privs estutilisé pourlesbasesappartenantà root.

Fichier s .forward utilisateur s

Lesutilisateursont la possibilitédecontrôlerla livraisondeleur proprecourrierenindiquantla
redirectiondecelui-cidansle fichier .forward placédansleur répertoirepersonnel.La syntaxedeces
fichiersestla mêmequecelledu fichier d’alias.

Utilisateur s inexistants
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Lorsquele démondelivraisons’aperçoitqu’unutilisateurestinexistant,le messageestrenvoyé
à l’expéditeur(« utilisateurinconnu»). Parfois,il peutêtresouhaitabledefairesuivre le courrier
pourdesutilisateursinexistantsà uneautremachine.Danscetesprit,il estpossibledespécifierune
destinationalternativeauparamètreluser_relay .

Alternativement,il estpossiblededélégueràun autremodedetransportle courrierdestinéà
desutilisateursinexistantsenaffectantjudicieusementle paramètrefallback_transport.

FAQ

Anne xe A.

cedocumentestdisponible:

• enligne : http://linux.crdp.ac-caen.fr/postfix/

• auformatxml, fichier source,dtd docbook-xmlversion3.1.3:
http://linux.crdp.ac-caen.fr/postfix/postfix.xml

• auformatpdf : http://linux.crdp.ac-caen.fr/postfix/postfix.pdf
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